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ଘم৤قدৎ
........................ به تقدیم



ণپاسࢂචاری
................ از مͬ�کنم سپاسͽزاری



چͺیده

استکوتاه ممکن که فارسی به نامه پایان عنوان

باشد بلند یا

وسیله�ی: به
دانشجو نام

نگاشته دامنه�ها مانند ریاضͬ ساختارهای از عنصرهایی به قطعه�برنامه�ها، و برنامه�ها نمادین، شناسͬ معنͬ در

داشته را تصادفͬ) شبه انتخاب�های (یا تصادفͬ انتخاب�های ایجاد توانایی شده مدل�بندی سیستم اگر مͬ�شود.

کند مدل�بندی مͬ�کند، ثبت سیستم برای را احتمال که اندازه�ای وسیله به را خود رفتار که است منطقͬ آنگاه باشد،

صاحب توسط بار اولین برای ایده�ها این بشود. ممͺن حالت�های همه مجموعه از اندازه�پذیری زیرمجموعه� تا

اندازه�های مͬ�کرد، کار مطلق اندازه فضاهای با کازن که هنگامͬ شد. مطرح کازن٢[٢] و دی�جهرم١ͬ[٣]

کرد. پیدا گسترش ،dcpoͷی اسͺات-باز مجموعه�های وسیله به قبلͬ، شده گرفته نظر در (احتمال)
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فهرستمطالب

ه� مطالب فهرست

و جدول�ها فهرست

ز شͺل�ها فهرست

ح اختصاری نشانه�های فهرست

۴ مقدماتͬ تعاریف و پژوهش پیشینه ١

۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ١-١

۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بورل اندازه�های ١-٢

٧ فشرده مرتب فضاهای و پایدار فشرده فضاهای ٢

٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فشرده مرتب فضاهای ٢-١

٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . فشرده مرتب فضای ͷی بالایی توپولوژی ٢-٢

٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . (X) روی مثبت خطͬ تابعͬ�های و اندازه�ها ٢-٣

١١ مراجع

١٢ انگلیسͬ به فارسͬ واژه�نامه

١٣ فارسͬ به انگلیسͬ واژه�نامه

ه�



فهرستجدول�ها

٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جدول ͷی از مثالͬ ٢-١

و



فهرستشکل�ها

٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ساده. تصویر ͷی ٢-١

ز



اختصاری فهرستنشانه�های

زیرمجموعه : ⊂

اجتماع : ∪

اشتراک : ∩

مستقیم جمع : ⊕

هم�ارز : ≡

ح



پیشگفتار

دامنه�ها مانند ریاضͬ ساختارهای از عنصرهایی به قطعه�برنامه�ها، و برنامه�ها نمادین، شناسͬ معنͬ در

شبه انتخاب�های (یا تصادفͬ انتخاب�های ایجاد توانایی شده مدل�بندی سیستم اگر مͬ�شود. نگاشته

سیستم برای را احتمال که اندازه�ای وسیله به را خود رفتار استکه منطقͬ آنگاه باشد، داشته را تصادفͬ)

این بشود. ممͺن حالت�های همه مجموعه از اندازه�پذیری زیرمجموعه� تا کند مدل�بندی مͬ�کند، ثبت

با کازن که هنگامͬ شد. مطرح کازن۴[١] و دی�جهرم٣ͬ[٣] صاحب توسط بار اولین برای ایده�ها

مجموعه�های وسیله به قبلͬ، شده گرفته نظر در (احتمال) اندازه�های مͬ�کرد، کار مطلق اندازه فضاهای

کرد. پیدا گسترش ،dcpoͷی اسͺات-باز

اندازه را حالت فضای قابل�مشاهده زیرمجموعه�های فقط، که است منطقͬ محاسباتͬ، دیدگاه از

اسͺات توپولوژی مثلا́ طبیعͬ، توپولوژی ͷی باز زیرمجموعه�های با مͬ�تواند عوض، در کار این بͽیریم.

توسط واضح بسیار بطور توپولوژی، و محاسبه�پذیری بین ارتباط این شود. شناسایی دامنه�ها، روی

داده بسط بیشتر دیͽران، و ویͺرز٧[١] ،[٢]۶ͬͺآبرامس توسط بعدها و شده داده شرح [۵ اسمیت۵[۴،

شد.

با کامپیوتر علم در که وقتͬ تا گفت مͬ�توان و [٢] شد، مطرح ریاضیات در ابتدا مفهوم، این
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شد. برده بͺار [۴] در ضمنͬ طور به فقط پلاتکین٩، و جونز٨ توسط بود، ضمنͬ ریاضیات،

که بپرسیم را سوال این که است طبیعͬ کازن، یا �جهرمͬ صاحب اخیر کارهای با کار این مقایسه با

کارهای از کازن و �جهرمͬ صاحب کارهای آیا یا یابند توسیع بورل اندازه�های به مͬ�توانند ارزیابی�ها آیا

از استفاده با و [۵ ،۴] مثال عنوان به نفر، چند توسط که چند هر است؟ بوده مفیدتر پلاتکین، و جونز

کلاس�های روی اندازه�هایی به یͺتا طور به پیوسته، ارزیابی�های همواره است، شده ثابت ،ͷتکنی چند

... رابطه در مهم واقعیت این از دیͽری اثبات حاضر، پایان�نامه مͬ�یابند. توسیع فضاها، از بزرگͬ

مانند ریاضͬ ساختارهای از عنصرهایی به قطعه�برنامه�ها، و برنامه�ها نمادین، شناسͬ معنͬ در

انتخاب�های (یا تصادفͬ انتخاب�های ایجاد توانایی شده مدل�بندی سیستم اگر مͬ�شود. نگاشته دامنه�ها

برای را احتمال که اندازه�ای وسیله به را خود رفتار که است منطقͬ آنگاه باشد، داشته را تصادفͬ) شبه

بشود. ممͺن حالت�های همه مجموعه از اندازه�پذیری زیرمجموعه� تا کند مدل�بندی مͬ�کند، ثبت سیستم

با کازن که هنگامͬ شد. مطرح کازن١١[١] و دی�جهرم١٠ͬ[٣] صاحب توسط بار اولین برای ایده�ها این

مجموعه�های وسیله به قبلͬ، شده گرفته نظر در (احتمال) اندازه�های مͬ�کرد، کار مطلق اندازه فضاهای

کرد. پیدا گسترش ،dcpoͷی اسͺات-باز

اندازه را حالت فضای قابل�مشاهده زیرمجموعه�های فقط، که است منطقͬ محاسباتͬ، دیدگاه از

اسͺات توپولوژی مثلا́ طبیعͬ، توپولوژی ͷی باز زیرمجموعه�های با مͬ�تواند عوض، در کار این بͽیریم.

توسط واضح بسیار بطور توپولوژی، و محاسبه�پذیری بین ارتباط این شود. شناسایی دامنه�ها، روی

بسط بیشتر دیͽران، و ویͺرز١۴[١] ،[٢]١٣ͬͺآبرامس توسط بعدها و شده داده شرح [۵ اسمیت١٢[۴،

شد. داده

با کامپیوتر علم در که وقتͬ تا گفت مͬ�توان و [٢] شد، مطرح ریاضیات در ابتدا مفهوم، این

شد. برده بͺار [۴] در ضمنͬ طور به فقط پلاتکین١۶، و جونز١۵ توسط بود، ضمنͬ ریاضیات،

که بپرسیم را سوال این که است طبیعͬ کازن، یا �جهرمͬ صاحب اخیر کارهای با کار این مقایسه با

کارهای از کازن و �جهرمͬ صاحب کارهای آیا یا یابند توسیع بورل اندازه�های به مͬ�توانند ارزیابی�ها آیا
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از استفاده با و [۵ ،۴] مثال عنوان به نفر، چند توسط که چند هر است؟ بوده مفیدتر پلاتکین، و جونز

کلاس�های روی اندازه�هایی به یͺتا طور به پیوسته، ارزیابی�های همواره است، شده ثابت ،ͷتکنی چند

... رابطه در مهم واقعیت این از دیͽری اثبات حاضر، پایان�نامه مͬ�یابند. توسیع فضاها، از بزرگͬ

٣



١ فصل

تعاریفمقدماتی پژوهشو پیشینه

مقدمه ١-١

کنیم فرض

f : R → R×A

باشد تابع ͷی

مانند ریاضͬ ساختارهای از عنصرهایی به قطعه�برنامه�ها، و برنامه�ها نمادین، شناسͬ معنͬ در

انتخاب�های (یا تصادفͬ انتخاب�های ایجاد توانایی شده مدل�بندی سیستم اگر مͬ�شود. نگاشته دامنه�ها

برای را احتمال که اندازه�ای وسیله به را خود رفتار که است منطقͬ آنگاه باشد، داشته را تصادفͬ) شبه

بشود. ممͺن حالت�های همه مجموعه از اندازه�پذیری زیرمجموعه� تا کند مدل�بندی مͬ�کند، ثبت سیستم

با کازن که هنگامͬ شد. مطرح کازن٢[١] و دی�جهرم١ͬ[٣] صاحب توسط بار اولین برای ایده�ها این

مجموعه�های وسیله به قبلͬ، شده گرفته نظر در (احتمال) اندازه�های مͬ�کرد، کار مطلق اندازه فضاهای

کرد. پیدا گسترش ،dcpoͷی اسͺات-باز

اندازه را حالت فضای قابل�مشاهده زیرمجموعه�های فقط، که است منطقͬ محاسباتͬ، دیدگاه از

اسͺات توپولوژی مثلا́ طبیعͬ، توپولوژی ͷی باز زیرمجموعه�های با مͬ�تواند عوض، در کار این بͽیریم.

توسط واضح بسیار بطور توپولوژی، و محاسبه�پذیری بین ارتباط این شود. شناسایی دامنه�ها، روی
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داده بسط بیشتر دیͽران، و ویͺرز۵[١] ،[٢]۴ͬͺآبرامس توسط بعدها و شده داده شرح [۵ اسمیت٣[۴،

شد.

با کامپیوتر علم در که وقتͬ تا گفت مͬ�توان و [٢] شد، مطرح ریاضیات در ابتدا مفهوم، این

شد. برده بͺار [۴] در ضمنͬ طور به فقط پلاتکین٧، و جونز۶ توسط بود، ضمنͬ ریاضیات،

است طبیعͬ کازن، یا �جهرمͬ صاحب اخیر کارهای با کار این .١.١.١ تعریف

که بپرسیم را سوال کاین است طبیعͬ کازن، یا �جهرمͬ صاحب اخیر کارهای با کار مقایساین با

کارهای از کازن و �جهرمͬ صاحب کارهای آیا یا یابند توسیع بورل اندازه�های به مͬ�توانند ارزیابی�ها آیا

از استفاده با و [۵ ،۴] مثال عنوان به نفر، چند توسط که چند هر است؟ بوده مفیدتر پلاتکین، و جونز

کلاس�های روی اندازه�هایی به یͺتا طور به پیوسته، ارزیابی�های همواره است، شده ثابت ،ͷتکنی چند

... رابطه در مهم واقعیت این از دیͽری اثبات حاضر، پایان�نامه مͬ�یابند. توسیع فضاها، از بزرگͬ

است طبیعͬ کازن، یا �جهرمͬ صاحب اخیر کارهای با کار این .٢.١.١ لم

که بپرسیم را سوال کاین است طبیعͬ کازن، یا �جهرمͬ صاحب اخیر کارهای با کار مقایساین با

کارهای از کازن و �جهرمͬ صاحب کارهای آیا یا یابند توسیع بورل اندازه�های به مͬ�توانند ارزیابی�ها آیا

مثال عنوان به نفر، چند توسط که چند هر است؟ بوده مفیدتر پلاتکین، و جونز

است طبیعͬ کازن، یا �جهرمͬ صاحب اخیر کارهای با کار این .٣.١.١ قضیه

که بپرسیم را سوال کاین است طبیعͬ کازن، یا �جهرمͬ صاحب اخیر کارهای با کار مقایساین با

کارهای از کازن و �جهرمͬ صاحب کارهای آیا یا یابند توسیع بورل اندازه�های به مͬ�توانند ارزیابی�ها آیا

مثال عنوان به نفر، چند توسط که چند هر است؟ بوده مفیدتر پلاتکین، و جونز

است طبیعͬ کازن، یا �جهرمͬ صاحب اخیر کارهای با کار این .۴.١.١ گزاره

که بپرسیم را سوال کاین است طبیعͬ کازن، یا �جهرمͬ صاحب اخیر کارهای با کار مقایساین با

کارهای از کازن و �جهرمͬ صاحب کارهای آیا یا یابند توسیع بورل اندازه�های به مͬ�توانند ارزیابی�ها آیا

مثال عنوان به نفر، چند توسط که چند هر است؟ بوده مفیدتر پلاتکین، و جونز
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است طبیعͬ کازن، یا �جهرمͬ صاحب اخیر کارهای با کار این .۵.١.١ نتیجه

که بپرسیم را سوال کاین است طبیعͬ کازن، یا �جهرمͬ صاحب اخیر کارهای با کار مقایساین با

کارهای از کازن و �جهرمͬ صاحب کارهای آیا یا یابند توسیع بورل اندازه�های به مͬ�توانند ارزیابی�ها آیا

مثال عنوان به نفر، چند توسط که چند هر است؟ بوده مفیدتر پلاتکین، و جونز

بورل اندازه�های ١-٢

بورل اندازه�های ١-٢-١

بورل اندازه�های

است طبیعͬ کازن، یا �جهرمͬ صاحب اخیر کارهای با کار این .١.٢.١ مثال

که بپرسیم را سوال کاین است طبیعͬ کازن، یا �جهرمͬ صاحب اخیر کارهای با کار مقایساین با

کارهای از کازن و �جهرمͬ صاحب کارهای آیا یا یابند توسیع بورل اندازه�های به مͬ�توانند ارزیابی�ها آیا

مثال عنوان به نفر، چند توسط که چند هر است؟ بوده مفیدتر پلاتکین، و جونز

است طبیعͬ کازن، یا �جهرمͬ صاحب اخیر کارهای با کار این .٢.٢.١ ملاحظه

که بپرسیم را سوال کاین است طبیعͬ کازن، یا �جهرمͬ صاحب اخیر کارهای با کار مقایساین با

کارهای از کازن و �جهرمͬ صاحب کارهای آیا یا یابند توسیع بورل اندازه�های به مͬ�توانند ارزیابی�ها آیا

مثال عنوان به نفر، چند توسط که چند هر است؟ بوده مفیدتر پلاتکین، و جونز

است طبیعͬ کازن، یا �جهرمͬ صاحب اخیر کارهای با کار این .٣.٢.١ تعریف

که بپرسیم را سوال کاین است طبیعͬ کازن، یا �جهرمͬ صاحب اخیر کارهای با کار مقایساین با

کارهای از کازن و �جهرمͬ صاحب کارهای آیا یا یابند توسیع بورل اندازه�های به مͬ�توانند ارزیابی�ها آیا

مثال عنوان به نفر، چند توسط که چند هر است؟ بوده مفیدتر پلاتکین، و جونز

۶



٢ فصل

فضاهایمرتبفشرده و پایدار فضاهایفشرده

فشرده مرتب فضاهای ٢-١

مجموعه�ای ناخبین١[۴]، دیدگاه از مرتب)، فضای خلاصه، طور به مرتب(یا توپولوژیͷجزئاً یͷفضای

بسته X ×X در ترتیب گراف که طوری به است ≤ ترتیب ͷی و τ توپولوژی ͷی با همراه X مانند

خاصیت ،yi → y و xi → x همͽرای تور دو برای که مͬ�رساند را فرض این تعریف، این باشد.

تعریف این باز، مجموعه�های مورد در مͬ�کند. ایجاب را x ≤ y رابطه ،i ∈ I هر برای xi ≤ yi

شامل V و x شامل U باز مجموعه�های ،X در x ≤ y نقطه دو هر برای بͽوییم که است این معادل

مطالب این از باشد؛ برقرار x′ ≤ y′ رابطه ،y′ ∈ V هر و x′ ∈ U هر برای که طوری به دارد وجود y

هستند. هاسدورف مرتب، فضاهای که مͬ�شود نتیجه

است زیربخش ͷی این ٢-١-١

به و هستند بسته همیشه ،↓ x =↓ {x} یا ↑ x =↑ {x} فرم به مجموعه�های مرتب، فضای ͷی در

در کوتاه، ملاحظه این است. برقرار نیز است، فشرده A که ↓وقتͬ A و ↑ A برای حͺم این کلͬ طور

لئوپولدو٢ناخبین توسط بار اول که همان�طور دارد قوی� نتایجͬ باشد فشرده مرتب، فضای که صورتͬ

شد: بیان [۵]

باشد. فشرده مرتب فضای ͷی (X, τ,≤) کنید فرض [[۵] bl[ناخبین

١abramsky1
٢Leopoldo
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A آن در که باشند X مجزای بسته زیرمجموعه�های B و A کنید فرض ترتیب) بودن (نرمال (١)

مجزای باز همسایͽͬ�های صورت، این در است. پایینͬ مجموعه ͷی B و بالایی مجموعه ͷی

پایینͬ مجموعه ͷی V و بالایی مجموعه U که طوری به دارند وجود B ⊆ U و A ⊆ U

باشد.

پایینͬ مجموعه و U مانند x شامل بازی بالایی مجموعه آنگاه x ≤ y اگر ترتیب) (جدایی (٢)

هستند. مجزا مجموعه، دو این که طوری به دارد وجود V مانند y شامل بازی

آن، در که مجزا بسته زیرمجموعه�های از B و A جفت هر برای ترتیب) اوریسونͬ (خاصیت (٣)

بازه بتوی پیوسته ترتیب حافظ تابع ͷی است، پایینͬ مجموعه ͷی B و بالایی مجوعه ͷی A

دارد. را ٠ مقدار B روی و ١ مقدار A روی که طوری به دارد وجود [٠,١]

U ′ مجزای باز همسایͽͬ�های دارای B و A فشرده، هاسدورف فضاهای بودن نرمال به توجه با bp el

حالت ترتیب، جدایی .V = X\ ↓ (X \ V ′) و U = X\ ↓ (X \ U ′) دهید قرار هستند. V ′ و

مͺرر کاربرد از معمول، مطابق اوریسون، لم ترتیبِ حافظ خاصیت و است ترتیب بودن نرمال از خاصͬ

ep مͬ�شود. نتیجه ترتیب، بودن نرمال

فشرده مرتب فضای ͷی بالایی توپولوژی ٢-٢

فشرده مرتب فضای ͷی در زیادی باز بالایی مجموعه�های بͽوییم که است این قبل، لم بیان راه ͷی

گردایه مرتب، فضای هر برای دارد. وجود

:= {U ∈ τ : U =↑ U}

آن و است درشت�تر اصلͬ، توپولوژی از که مͬ�کند تعریف توپولوژی ͷی باز، بالایی مجموعه�های از

حاصل ͬͺتوپولوژی فضای مͬ�نامیم؛ بالایی توپولوژی یا همͽرا پایین از توپولوژیِ خلاصه، طور به را

مͬ�دهیم. نشان X↑ با را (X, )

اشتراک برابر بالایی، مجموعه هر بنابراین و دارند تعلق به همیشه ،X\ ↓ x فرم به مجموعه�هایی

این عکس است. -اشباع�شده بالایی، مجموعه هر دیͽر، عبارت به است، خود -باز همسایͽͬ�های

داریم: بنابراین است، بدیهͬ حالت،

٨



ساده. تصویر ͷی :٢-١ شͺل

خلاصه دما بیشترین دما کمترین روز
How- آفتابی. و صاف روز ͷی
will breeze strong the ever،
tempera- the down bring

tures.

٢٢C ١١C دوشنبه

across rain، with Cloudy
regions. northern many
most across spells Clear
Northern and Scotland of
reaching rain but Ireland،

northwest. far the

١٩C ٩C Tuesday

the for linger still will Rain
will Conditions morning.
afternoon early by improve
throughout continue and

evening. the

٢١C ١٠C Wednesday

جدول ͷی از مثالͬ :٢-١ جدول

(X) روی مثبت خطͬ تابعͬ�های و اندازه�ها ٢-٣

دیͽر، عبارت به باشد بورل مجموعه�های -جبر σ ،B و دلخواه هاسدورف فضای ͷی X کنید فرض

،X روی بورل اندازه ͷی که مͬ�کنیم یادآوری Xباشد. باز مجموعه�های زیر توسط شده تولید σ-جبر

که طوری به mاست : B → R مانند تابعͬ

m(∅) = ٠ است: mاکید

باشند، مجزا و A,B ∈ B که وقتͬ ،m(A) +m(B) = m(ApB) است: mجمع�پذیر

.An ∈ B صعودی دنباله هر m(pnAn)برای = supn m(An) است: σ-پیوسته ،m

٩



قبول را مثبت مقادیر فقط اندازه�ها که مͬ�شود نتیجه بودن، σ-پیوسته و بودن اکید خاصیت از

باشیم داشته A بورل مجموعه� هر برای هرگاه مͬ�شود نامیده داخلͬ منتظم اندازه، ͷی مͬ�کنند.

m(A) = sup {m(K) : K ⊆ A, {Kفشرده .

فشرده زیرمجموعه هر برای نیز و بوده داخلͬ منتظم m هرگاه است رادون٣ اندازه ͷی ،m مͬ�گوییم

،m(K) < ∞ که رادونͬ اندازه دیͽر، عبارت به ، کراندار رادون اندازه ͷی برای .m(K) < ∞ ،K

مͬ�کند: ایجاب را بودن خارجͬ منتظم بودن، داخلͬ منتظم متمم، گرفتن با

m(A) = inf {m(U) : A ⊆ U, باز U}

.A بورل مجموعه�های همه برای

،M(X) با را X روی کراندار رادون اندازه�های همه مجموعه

(X)M6١و با m(X)را 6 ١ شرط با رادون اندازه�های همه زیرمجموعه

رادون، احتمال اندازه�های مجموعه

٣Radon
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ABSTRACT

Thesis Title in Latin

By:
Student Name

WinEdt’s macro language has evolved gradually: as the need arose for actions beyond a

predefined set of commands. As a consequence, it is a pretty non-standard language that

implements loops and conditional statements with macro functions rather than keywords.

Sophisticated macro scripts involving loops and conditional statements are, admittedly, hard

to write and read, and it may take some time to become familiar with it. However, WinEdt

comes with almost predefined macro functions that can be used to accomplish the most

common tasks. Thus you do not have to be a macro language guru to create an interface that

launches an external application. The simple macro item:
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